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Bedomningsanvisningar

Exempel pa ett godtagbart svar anges inom parentes. Till en del uppgifter &r bedomda elevlds-
ningar bifogade for att ange nivan pd beddmningen. Om beddmda elevldsningar finns i
materialet markeras detta med en symbol.

Delprov B

1. Max 1/0/0
Korrekt svar (x+35) +1 Ep

2. Max 2/0/0

a)  Korrekt svar (x = lg—3) +1 Ep

g5

b)  Korrekt svar (x =24) +1 Ep

3. Max 2/0/0

a) Korrektsvar (y=x+2) +1 Ep

b)  Korrekt svar (t.ex. y =4) +1 EpL

4. Max 2/0/0
Anger minst tre korrekta alternativ +1 Ep

med korrekt svar

ol—
i

0 -1
C |99 E |5 B |2 F |10 1g 90 +1 Ep
5. Max 0/1/0
Korrekt svar (Alternativ B: x2+6x-5=0 ochE: (x—2)(x+2)=0) +1Cp
6. Max 0/1/0
Korrekt svar (0,1) +1 Cp
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Korrekt svar (t.ex. 16514 =44 a14)

a)  Godtagbart angivet intervall, t.ex. ”’déd x 4r mellan — 3 och 4”

med korrekt anvinda olikhetstecken (-3 < x < 4)

b)  Korrekt svar (x =—2 och x=4)

a)  Korrekt svar (@)
b)  Korrekt svar (1gx)

Delprov C
10.

Godtagbar ansats, sétter in viarden korrekt 1 formeln f6r 16sning av
andragradsekvationer eller motsvarande for kvadratkomplettering

med 1 Ovrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (x; =1, x, =5)

Se avsnittet Bedomda elevlosningar.

11.

Godtagbar ansats, bestimmer en variabel med algebraisk metod

med i Ovrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (x =-2, y =1)

12.

Godtagbar ansats, t.ex. tecknar korrekt uttryck for rektanglarnas totala
area, 2x(8 — x)

med godtagbar fortsittning, t.ex. visar insikt om att symmetrilinjen ger
funktionens maximum

med 1 Ovrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (32 cm?)
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Max 0/1/0

+1 Cm

Max 0/2/1

+1 Cp
+1 Ck

+1 Ap

Max 0/0/2
+1 Ap

+1 Ap

Max 2/0/0

+1 Ep
+1 Ep

=

Max 2/0/0

+1 Ep
+1 Ep

Max 1/2/0

+1 EpL

+1 Cpr
+1 CpL,



13.

14.

15.

16.

NpMa2c vt 2015

Max 0/2/0
Godtagbar ansats, sétter in uttrycken for a och b och utvecklar a? ,
2 Fe— —
(4x° +4x+1)-2(2x-15) +1Cp
4
med 1 6vrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (x2 +1) +1 Cp
Max 0/2/0
Godtagbar ansats, t.ex. tecknar ett korrekt ekvationssystem +1 Cpr,
med 1 Ovrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (a = -2 och b =-8) +1 CpL
Max 0/2/0
Godtagbar ansats, t.ex. stiller upp en relevant ekvation utifran likformighet +1 Cr
med fortsatt vilgrundat resonemang som visar att arean 4r 8 cm’ +1 Cr
Se avsnittet Bedomda elevlosningar. @
Max 0/0/3
Godtagbar ansats, t.ex. bestimmer avstdndet mellan origo och den stora cir-
kelns mittpunkt, \/Ea +1 Ar
med fortsatt vilgrundat och nyanserat resonemang som visar att radien &r
a2 -1) le. +1 Ag
Losningen kommuniceras pa A-niva, se de allménna kraven pa sidan 4 +1 Ag

Se avsnittet Bedomda elevliosningar. @

11
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17. Max 0/2/3
a)  Godtagbar ansats, t.ex. tecknar ekvationen x=5b * \Vb% -4 for berdkning av
funktionens nollstélle +1 Cp
med fortsatt vilgrundat resonemang med korrekt svar (b =12) +1 Cr
Se avsnittet Bedomda elevlosningar. @
b)  Godtagbar ansats, t.ex. visar att maximipunkternas y-koordinat for olika
viirden pa b &r — 0,502 +b? -2 +1 Apr
med 1 Ovrigt godtagbar 16sning med korrekt tecknat funktionsuttryck for g
(g(x)=0,5x" ~2) +1 A
Losningen kommuniceras pa A-niva, se de allminna kraven pé sidan 4 +1 A
Kommentar: Losning som baseras pa specialfall dr ocksd godtagbar
eftersom det i uppgiften dr givet att g &r en andragradsfunktion.
Se avsnittet Bedomda elevlosningar. @
Delprov D
18. Max 2/0/0
Godtagbar ansats, t.ex. inser att k-vérdet for linjen genom origo ska
bestimmas +1 Er
med fortsatt enkelt resonemang som visar att linjerna &r parallella +1 Er
Se avsnittet Bedomda elevliosningar. I%
19. Max 2/0/0
Godtagbar ansats, t.ex. bestimmer konstanten C, C =2 +1 Ep
med i Ovrigt godtagbar 10sning med korrekt svar (t.ex. (0, 2)) +1 Ep
Se avsnittet Bedomda elevlosningar. @
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20.

21.

b)

22,

23.

24,
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Godtagbar ansats, bestimmer ett virde korrekt

med 1 Ovrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (x =3 och y =7)

Godtagbar ansats, t.ex. stiller upp ett korrekt uttryck for bestimning av M,

16
M=-146-5-1g % +5
3:10

med 1 6vrigt godtagbar 16sning med godtagbart svar (1,37)

Godtagbar ansats, t.ex. skriver om ekvationen till 0,12 = lg(LléJ
3-10

med i dvrigt godtagbar 16sning med godtagbart svar (3,95 - 10'¢ m)

Godtagbar ansats, tolkar problemet och kommer fram till ekvationen
1000 = a*’

med 1 Ovrigt godtagbar 16sning med godtagbart svar (21 %)

Losningen kommuniceras pa C-nivd, se de allmédnna kraven pa sidan 4

Se avsnittet Bedomda elevliosningar.

Godtagbar ansats, t.ex. bestimmer funktionens riktningskoefficient, 1,5

med 1 Ovrigt godtagbar 16sning med korrekt svar ( f(x)=15x+6)

Godtagbar ansats, inser att en standardavvikelse motsvarar tva fack, d.v.s.

att fack 7 och 8 tillsammans innehaller 34,1 % av totala antalet kulor

med 1 6vrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (65 stycken)
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Max 2/0/0

+1 Ep
+1 Ep

Max 2/2/0

+1 Em

+1 Em
+1 Cp

+1 Cp

Max 0/3/0

+1 Cm
+1 Cyu
+1 Ck

=

Max 0/0/2

+1 Ap
+1 App

Max 0/0/2

+1 App
+1 App



25.
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Godtagbar ansats, t.ex. stiller upp ett korrekt ekvationssystem

med godtagbar fortsittning dér t.ex. priset av plattan och trélisten berdknas,
150 kr/m? for plattan och 25 kr/m for trilisten

med 1 Ovrigt godtagbar 16sning med korrekt svar
(150ab+41a+41b+0,54)

Losningen kommuniceras pd A-niva, se de allménna kraven pa sidan 4

Se avsnittet Bedomda elevljsningar.
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Max 0/0/4

+1 Am
+1 Am

+1 Aypm
+1 Ak

=
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Bedomda elevlosningar
Uppgift 10.

Elevlosning 10.1 (0 poing)
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Kommentar: Elevlosningen visar teckenfel vid inséttning i formeln for 16sning av andragrads-
ekvationer och uppfyller dirmed inte kravet for godtagbar ansats. Losningen ges 0 poédng.

Uppgift 15.

Elevlosning 15.1 (1 Cr)

AN I~

A

Y

Z.»(.._‘ - % .
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I Vvadvalens Aaved | =V {- VY =& am®
4 3% M
.
Vi =%

Kommentar: Elevlosningen visar en korrekt uppstélld ekvation utifrén likformighet vilket
motsvarar en godtagbar ansats. Resonemanget 1 6vrigt anses inte véilgrundat da en definition

av variabeln x och forklarande text saknas. Elevlosningen ges en resonemangspoing pa
C-niva.
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Elevlosning 15.2 (2 Cr)
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Kommentar: Elevlosningen visar en korrekt uppstélld ekvation utifrin likformighet. Variabeln
x definieras genom figuren och figuren visar dven att kvadratens area ir 4 = x%. Slutfrasen

»8 = x? stimmer” anses tillsammans med figuren motsvara kraven for ett vilgrundat resone-
mang. Elevlosningen ges bada resonemangspoidngen pa C-niva.
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Uppgift 16.
Elevlosning 16.1 (1 AR)
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Kommentar: 1 elevldsningen ér pastaendet har blivit en ratvinklig triangel...” otydligt. I 6v-
rigt ar 16sningen godtagbar till och med nést sista raden. Faktoriseringen pa sista raden ar fel-
aktig och ddrmed uppfylls inte kraven for den andra resonemangspoingen pa A-niva.
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Elevlosning 16.2 (2 AR)
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Kommentar: Elevlosningen visar ett resonemang som anses vara nétt och jimnt godtagbart
trots att faktorisering pa sista raden saknas. Géllande kommunikation dr I6sningen ostrukture-
rad och inte latt att f6lja och forsta. Till exempel framgér det inte tydligt att det &r den mindre
cirkelns radie som ges av ¢ —a. Ingen explicit slutsats finns uttryckt i [6sningen. Dessa brister
gor att kraven for kommunikationspodng pa A-niva inte anses uppfyllda. Elevldsningen ges
tva resonemangspodng pa A-niva.
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Kommentar: Elevlosningen behandlar uppgiften i sin helhet. Gédllande kommunikation finns

forklarande figur och definierade beteckningar. Losningen ér 1att att f6lja och forsta.

Elevldsningen ges samtliga podng som dr mdjliga att fa.
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Uppgift 17.a

Elevlosning 17.a.1 (1 Cpoch 1 Cg)
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Kommentar: Elevldsningen behandlar uppgiften i sin helhet. Resonemanget som inleds med
"Om b? —4=0 en 16sning” och leder till korrekt svar anses nétt och jamnt vara tillrackligt for

resonemangspodng pa C-niva.
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Uppgift 17.b
Elevlosning 17E.b.1 (|2 ApL)
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Kommentar: Elevlosningen behandlar uppgiften i sin helhet. Pé rad fyra definieras g(x) fel-
aktigt, men anvinds inte. Géllande kommunikation anses 16sningen inte vara litt att f6lja och
forsta da forklarande text samt vissa steg i berdkningarna saknas. Till exempel forklaras inte
varfor “maximipunkten dr dir x = b ”. Sammantaget ges 16sningen tva problemldsningspoing
pa A-niva.
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Uppgift 18.

Elevlosning 18.1 (1 Egr)
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Kommentar: 1 elevlosningen visas insikt om att k-vérdet for linjen genom origo ska bestim-
mas. En grafisk 16sningsmetod é&r inte tillrackligt noggrann for att kunna avgora om linjerna ér
parallella. Losningen ges ansatspodngen pa E-niva.
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Uppgift 19.

Elevlosning 19.1 (1 Ep)
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Kommentar: Uppgiften ar 16st med digitalt hjalpmedel. Det redovisas dock inte hur det digi-
tala hjdlpmedlet har anvénts varken for bestimning av konstanten C =2 eller for bestimning
av punkten (0, 2). Sammantaget anses lI0sningen motsvara en godtagbar ansats och ges den
forsta problemldsningspoéngen pa E-niva.

Uppgift 22.

Elevlosnln 22 1 (0 Poang)
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Kommentar: Elevlosningen visar en felaktigt tecknad ekvation och ddrmed uppfylls inte kra-
ven for en godtagbar ansats. Elevlosningen ges 0 poéng.
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Elevlosning 22.2 (2 Cyy)

Kommentar: Elevlosningen ger ett korrekt svar utifran ett antagande om ett ursprungspris.
Gillande kommunikation definieras a som Procentuella 6kning” och pé nist sista raden an-
vands likhetstecknet felaktigt dd 1,205 omvandlas till 20,5 % utan motivering. Det saknas
dven ett antagande om att ursprungspriset ar 1. Dessa brister gor att kraven for kommunika-
tionspoédng pa C-nivd inte anses uppfyllda.
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Elevlosning 22.3 (1 Cy och 1 Cg)
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Kommentar: Elevlosningen visar en godtagbar ansats med en korrekt berdkning av forand-
ringsfaktorn. Tolkningen av forandringsfaktorn ar felaktig och ddrmed uppfylls inte kraven
for den andra modelleringspoéngen. Gillande kommunikation dr variabeln x korrekt definie-
rad och 16sningen ar mojlig att f6lja och forsta trots att ett mellanled vid berdkningen av for-
dndringsfaktorn saknas. Sammantaget ges elevlosningen den forsta modelleringspoidngen samt
kommunikationspoing pa C-niva.
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Uppgift 25.

Elevlosning 25.1 (1 Ay och 1 Ag)
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Fortséttning pa nista sida.
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Kommentar: Elevlosningen behandlar uppgiften i sin helhet. Nir ekvationssystemet stills upp
gors fel 1 ramldngden och motsvarande fel gors da det generella uttrycket stélls upp. Den fel-
aktiga bestimningen av ramldngden gor att varken priserna eller det generella uttrycket blir
korrekt berdknade. Gillande kommunikation ar 16sningen létt att f6lja och forstd och matema-
tiska symboler dr korrekt anvidnda. Felen som gors i borjan paverkar inte uppgiftens svarig-
hetsgrad och kraven for kommunikationspoing pad A-niva anses ddrmed vara uppfyllda.
Sammantaget ges elevlosningen en modelleringspoéng pé A-nivé och en kommunikationspo-
ang pa A-niva.
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Elevlosning 25.2 (3 Ay och 1 Ag)

4 f M [ | P m b [ !
| V | | ” ! I T I ! _ -l e
] T T | | § _ ! i { | | i
W P | | i P & - R
HRE | Lo | I | : Lol
T i T | o T m ) Nl
ﬁ SREEEEE N ) T
, : - T ! — Lol . ! bt
L L | | R T ! _ .
3 L L | L Lol ) , I T
- T T ] i T | 1 i | I
0 | W M ., “ | W | _ i ! ! | | | i | | i I
R T " m T m " ! m 1l | .
] 1 1 H i 1] H i ! 1 H 11 )
o QL [ vl | I ! - et
; , 7 1 | i | [ I < b
“..I.. A nlm.. | 1 | S i ! | G ,
i N t o ! Lo i { [
o X u | ol | . Y | ] uﬂ | Pl
T 3 m 11 S . T -
~ Iy o mam _ il | A R P S T L S | [ -
i 1 ] ! i L] m i P P
Is o T e || W | | e et 13 - ,, - W T
] LS A Y R | S M. S - { [ | i W .
EES s [ [ i .M“ ! | “ - X b
Y ] — o | R " wmt i IR [
_m,, ! m | L | s fnnd WO - i — — —
7 bt} N s | = P o | { 4 [
| _, TN < P [T ," m ", Y N
_ | ™ fm UL oy — < i ms < > = ru,m\.: K., | | V..MH! w “ Mg ,F-ﬂ'”llla
[ = | Y | | ! I N O - |
L = 2 S ,M\\IHH:.FM < nﬂ. mvw w = I R e
= L _ o 7 _ W L del S0 LTS L
e R R AR 2 NS S &% o - o b < X
| S ! —S | - ! > L R T L e e — S
ST YR 3 R Sy T R e
i T i T = - e B -~ L I = | VR Cox X R
, . N PN . S | | ! R R D SN O _
g Y [ [ T 4 A _ llse (X 3 S I
| | en i e — M ! M o ! | m m.mu W I S rb...mﬂi}.vu.ﬂ.rwluw}ﬁ_;
W m , w e — T == | SIS A
W o — | N A £ | e LY s
i r ! o e | I T = A !
| < A - DR I el I T O | (e e Lk ( Al
- ~ 7 e e T = 0 T PR ;,
- B - RN wa | 1 MM i N e S e ..ﬂ
0 syt e s QTS e 3
o) N LA I S e s s R
! [ . B P N .. S M -0 N . S .~ = ST o S B ...
XA RN Ry YT 1 - A& BUNS S e o <L
R O S A L O A ] i T huﬂrL_ m ! |
| Hrm | v T - - " | -ttt
| ” , || , oL —
P | Lo L L A | e - ! .
[ I i ! i 1 |

28



NpMa2c vt 2015

012y 642 =59 | | NN

[ PI50 by [ i plet IENEEE
ldsizach) iwﬁa‘i‘_.— ©06)(u-006) o = | )
| g TP A e
-t m,,,_,,@g&:ﬂl»)_ﬁ 1T — ] ’014 /) -
q,’Z’“‘”y4@;,-o,oeaq--oOéémcoo;gJJc B

| e swb fwab A4 - 1L +oSH B
g AUl F D osUu = paas L
Ak | a av Dreddem wm oot || T T

b lav lawnden |

Kommentar: Elevldsningen behandlar uppgiften i sin helhet. Géllande kommunikation ar 16s-
ningen létt att f6lja och forsta eftersom savil enheter som variabler sitts ut och anvénds kor-
rekt. Elevlésningen ges samtliga mojliga podng.
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Ur amnesplanen for matematik

Matematiken har en flertusenarig historia med bidrag fran manga kulturer. Den utvecklas sa-
vél ur praktiska behov som ur minniskans nyfikenhet och lust att utforska matematiken som
sddan. Kommunikation med hjédlp av matematikens sprak ar likartad over hela virlden. I takt
med att informationstekniken utvecklas anvinds matematiken i alltmer komplexa situationer.
Matematik &dr dven ett verktyg inom vetenskap och for olika yrken. Ytterst handlar matemati-
ken om att upptéicka monster och formulera generella samband.

Amnets syfte

Undervisningen i amnet matematik ska syfta till att eleverna utvecklar formaga att arbeta ma-
tematiskt. Det innefattar att utveckla forstaelse av matematikens begrepp och metoder samt att
utveckla olika strategier for att kunna l6sa matematiska problem och anvdnda matematik i
samhills- och yrkesrelaterade situationer. I undervisningen ska eleverna ges mojlighet att ut-
mana, fordjupa och bredda sin kreativitet och sitt matematikkunnande. Vidare ska den bidra
till att eleverna utvecklar forméga att sitta in matematiken i olika sammanhang och se dess
betydelse for individ och samhiille.

Undervisningen ska innehélla varierade arbetsformer och arbetssitt, dir undersdkande aktivi-
teter utgdr en del. Nar sd dr ldmpligt ska undervisningen ske i relevant praxisnira miljo.
Undervisningen ska ge eleverna mojlighet att kommunicera med olika uttrycksformer. Vidare
ska den ge eleverna utmaningar samt erfarenhet av matematikens logik, generaliserbarhet,
kreativa kvaliteter och méngfacetterade karaktér. Undervisningen ska stirka elevernas tilltro
till sin formaga att anviinda matematik i1 olika sammanhang samt ge utrymme &t problemlos-
ning som bade mal och medel. I undervisningen ska eleverna dessutom ges mgjlighet att ut-
veckla sin formaga att anvénda digital teknik, digitala medier och d@ven andra verktyg som kan
forekomma inom karaktdrsdmnena.

Undervisningen i imnet matematik ska ge eleverna forutsittningar att utveckla formaga att:

1. anvinda och beskriva innebdrden av matematiska begrepp samt samband mellan begreppen.

2. hantera procedurer och 16sa uppgifter av standardkaraktdr utan och med verktyg.

3. formulera, analysera och 16sa matematiska problem samt vérdera valda strategier, metoder
och resultat.

4. tolka en realistisk situation och utforma en matematisk modell samt anvdnda och utvirdera

en modells egenskaper och begransningar.

folja, fora och bedoma matematiska resonemang.

kommunicera matematiska tankegéngar muntligt, skriftligt och i handling.

7. relatera matematiken till dess betydelse och anvéindning inom andra &mnen, 1 ett yrkes-
massigt, samhélleligt och historiskt sammanhang.
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