NpMas3b ht 2012

Del B Uppgift 1-10. Endast svar kravs.

Del C Uppgift 11-16. Fullstandiga l6sningar krévs.

Provtid 120 minuter for Del B och Del C tillsammans.

Hjalpmedel Formelblad och linjal.

Kravgranser  Provet bestar av ett muntligt delprov (Del A) och tre skriftliga delprov

(Del B, Del C och Del D). Tillsammans kan de ge 72 poang varav
26 E-, 25 C- och 21 A-poéang.

Kravgréns for provbetyget

E: 19 poéang

D: 29 poang varav 9 poang pa minst C-niva
C: 38 poang varav 16 poang pa minst C-niva
B: 48 poang varav 7 poang pa A-niva

A: 57 poang varav 12 poang pa A-niva

Efter varje uppgift anges hur manga poang du kan fa for en fullstandig losning eller ett svar.
Dar framgar dven vilka kunskapsnivaer (E, C och A) du har méjlighet att visa. Till exempel
betyder (3/2/1) att en korrekt 16sning ger 3 E-, 2 C- och 1 A-poang.

Till uppgifter dar Endast svar kravs” behéver du endast ge ett kort svar. Till dvriga
uppgifter kravs att du redovisar dina berakningar, forklarar och motiverar dina tankegangar
och ritar figurer vid behov.

Skriv ditt namn, fodelsedatum och gymnasieprogram pa alla papper du lamnar in.

Namn:

Fodelsedatum:

Gymnasieprogram/Komvux:
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Del B: Digitala verktyg &r inte tillatna. Endast svar kravs. Skriv dina svar direkt i provhéaftet.

1.

Vilken ar den fjarde termen i den
geometriska summan 2+2-3+ 2.324+..?

3x-21

For vilket varde pa x ar uttrycket

Vilket av alternativen A-E visar ett polynom?

4

A. —3+4x3
X

B. X2 + x2°

3
C. (2+£]
X

D. 4x3 +2x?

5x
12x — X2

Hur manga reella I6sningar har ekvationen nedan?
(x-1)(x®>-4)=0

Derivera
a)  f(x)=3x*+6x+10
b) f(x)=e"+ex

2 3X
C) f(X):§+7

inte definierat?

(1/0/0)

(1/0/0)

(1/0/0)

(1/0/0)

(1/0/0)

(0/1/0)

(0/1/0)




8.
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Nedan ges nagra olika situationer som kan beskrivas med en funktion.
Vilket av alternativen A-D beskrivs bast med en diskret funktion?

Bensinforbrukningen hos en bil beror av hur Iangt bilen kors.

A

B.  Volymen av en kub beror av sidans langd.

C. Intakten beror av hur manga stolar som tillverkas i foretaget.
D

Kostnaden for bananer beror av vikten pa bananerna.

(0/12/0)
Figuren nedan visar grafen till derivatan f' for en tredjegradsfunktion f.
A
\\ d /l
\ —y=1"(x) /
| [,
1 / X
\\ /
a)  For vilket varde pa x har grafen till f en minimipunkt?
(0/1/0)
b)  For vilka varden pa x ar f avtagande? (0/2/0)
Ange alla funktioner som har egenskapen att f(x) = f'(x) dar f(x)=0
(0/1/1)




10.
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Bestam

a)  lim@Ee*+7) (1/0/0)

x—0
o) lim | —oX (0/0/1)
x—w \ 4X+9

| figuren visas grafen till tredjegradsfunktionen f. Anvand grafen for att besvara
foljande fragor.

a)  Los ekvationen f(x)+6,5=0 (0/0/1)

b)  For funktionen g galler att g(x) = f (x)+k dar k &r en positiv konstant.
For vilka véarden pa k har ekvationen g(x) =0 endast en reell 16sning?

(0/0/1)
v
/
|
10 - y=f(x) /
[
/
TN
\ /
// N\ Ij
- =1 \ 1 2 3 / ?
\\
f/ \ F/
/ THHN //
/ N 7
/ 1h N
Fl A"}
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Del C: Digitala verktyg ar inte tillatna. Skriv dina I6sningar pa separat papper.

2
11. Berdkna J.6x2 dx algebraiskt. (2/0/0)
1

12. FOr funktionen f galler att f(x):x3—3x2

Bestdam med hjalp av derivata koordinaterna for eventuella
maximi-, minimi- och terrasspunkter for funktionens graf.

Bestam ocksa karaktar for respektive punkt, det vill saiga om det ar en
maximi-, minimi- eller terrasspunkt. (3/0/0)

13. For funktionerna f och g galler att f(x) =5x? +3x och g(x) = x> +8x

a)  Bestam det varde pa x dar grafen till f har lutningen 18 (2/0/0)

b)  Grafentill g haren tangent i den punkt dar x =6
Bestdm koordinaterna for tangentens skarningspunkt med x-axeln. (0/3/0)

14. Forenkla sa langt som mojligt.

g XZI(x+2) (1/0/0)
2X—6
2
X°+8x+16
py 2T 0/2/0
) 2x% ~32 (0/210)
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15.  F ar en primitiv funktion till funktionen f.
5

| figuren visas grafen till funktionen F. Bestam f f(x)dx (0/0/1)

-2
v

AN y=F()

/_ \
1- 1

16. Bestam derivatan till f(x) :é med hjalp av derivatans definition. (0/2/2)



NpMas3b ht 2012

Del D Uppgift 17-25. Fullstandiga lésningar krévs.

Provtid 120 minuter.

Hjalpmedel Digitala verktyg, formelblad och linjal.

Kravgranser  Provet bestar av ett muntligt delprov (Del A) och tre skriftliga delprov

(Del B, Del C och Del D). Tillsammans kan de ge 72 podng varav
26 E-, 25 C- och 21 A-poéang.

Kravgréns for provbetyget

E: 19 poéang

D: 29 poang varav 9 poang pa minst C-niva
C: 38 poang varav 16 poang pa minst C-niva
B: 48 poang varav 7 poang pa A-niva

A: 57 poang varav 12 poang pa A-niva

Efter varje uppgift anges hur manga poang du kan fa for en fullstandig losning eller ett svar.
Dar framgar dven vilka kunskapsnivaer (E, C och A) du har méjlighet att visa. Till exempel
betyder (3/2/1) att en korrekt 16sning ger 3 E-, 2 C- och 1 A-poang.

Till uppgifter dar ”Endast svar kravs” behéver du endast ge ett kort svar. Till dvriga
uppgifter kravs att du redovisar dina berakningar, forklarar och motiverar dina tankegangar,
ritar figurer vid behov och att du visar hur du anvénder ditt digitala verktyg.

Skriv ditt namn, fodelsedatum och gymnasieprogram pa alla papper du lamnar in.

Namn:

Fodelsedatum:

Gymnasieprogram/Komvux:
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Del D: Digitala verktyg ar tillatna. Skriv dina lésningar pa separat papper.

17. Bestam det varde pa x dar derivatan till f (x) = x2 +5x ar lika med derivatan
till g(x) =—5x2 +14x (2/0/0)

18.

Kanadagasen infordes till Sverige pa 1930-talet. Darefter har populationen 6kat.
Vid samma tidpunkt varje ar gors en inventering av antalet kanadagass.
Populationens tillvéxt kan beskrivas med en exponentiell modell.

Diagrammet nedan visar antalet kanadagéss K som funktion av tiden t ar,
dar t = 0 motsvarar ar 1977.

KA
/
/
30000 /
/
/
)4
z
20000 g
v
/
//
10000 > —
LA
/,
0 L o
0 10 20 30 t/ar
a)  Bestdm ett ndrmevarde till K'(30) med hjélp av grafen. (1/0/0)

b)  Geentolkning av vad K'(20) =800 betyder for antalet kanadagass i
detta sammanhang. (0/1/0)




19.

20.

21.
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Marcel tanker sétta in 2000 kr pa ett sparkonto i slutet av varje ar. Han tanker
gora sin forsta insattning i slutet av ar 2013 och den sista i slutet av ar 2020.
Marcel raknar med en arlig ranta pa 2 %.

Hur mycket pengar kommer han att ha pa sitt konto omedelbart efter den sista
inséttningen? (2/0/0)

Sture har ett enmansforetag som koper in fardiga tradetaljer i furu. Han tillverkar
enbart tva produkter, pallar och byraer. Stures arbetsuppgifter bestar av att montera
och lacka dessa, vilket han inte kan gora samtidigt. Foljande data géller for hans
produktion:

Pall Byra

Arbetstimmar (h) Tillgéngliga
arbetstimmar per
vecka (h)

Montering 0,25 0,50 15
Lackning 0,40 1,00 25

Pall Byra

Vinst per produkt 150 kr 320 kr

Antag att Sture tillverkar x pallar och y byraer under en vecka.

a)  Sture far en order pa 40 pallar och 10 byraer. Hinner han tillverka
dessa under en arbetsvecka? (2/0/0)

b)  Bestdm den maximala vinst som Stures foretag kan géra under en
arbetsvecka. (0/4/0)

Ar foljande pastdenden korrekta? Motivera dina svar.
a)  F(x)=3e* aren primitiv funktion till f(x)=e>* (1/0/0)

b)  Grafentill f(x)= x3 +ax har tre olika nollstallen om konstanten a <0 (0/2/1)



22.

23.
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Karolina haller upp en kopp kaffe i ett rum dar temperaturen ar 20°C. Hon mater
kaffets temperatur direkt och dérefter varje minut under de forsta 5 minuterna.
Karolina anpassar sedan en matematisk modell till sina matvérden:

T (t) = 95¢ %%

dar T ar kaffets temperatur i °C och t &r tiden i minuter efter att Karolina startade
sin matning av temperaturen.

a)  Bestam temperaturen hos kaffet da Karolina startade sin matning. (2/0/0)

b)  Bestdam med hur manga procent temperaturen hos kaffet minskar
per minut. (0/1/0)

c¢) Karolinas modell stimmer val 6verens med verkligheten i borjan.
Utvardera hur vél hennes modell stdmmer dverens med verkligheten
over tid. (0/1/1)

Tartaglia (1500-1557)

Italienaren Tartaglia var en matematiker som levde pa 1500-talet. Han anses ha
formulerat foljande matematiska problem, har atergivet i modern éversattning:

Summan av tva positiva tal ar 8. Bestam talen sa att produkten av talens differens
och talens produkt blir s& stor som moéjligt.

Din uppgift ar att 16sa Tartaglias matematiska problem. (0/0/3)



24.

25.
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For tredjegradsfunktionen f galler att

o f/(2=-1
o f(4)=0

Bestdm f'(6)

Nar Mario fods bestammer sig hans mormor for att spara pengar at honom i en
burk. Mormor ténker l4gga ett belopp som motsvarar kvadraten av Marios
alder multiplicerat med 100, varje gang han fyller ar. Marios farbroder Sergio
och Riccardo funderar 6ver hur mycket pengar mormor kommer att ha i burken
pa Marios 6-arsdag.

Sergio sager: Man far reda pa hur mycket pengar som finns i burken genom att
6

berakna integralen IlOOdex
0
Riccardo funderar ett tag och svarar: Nej, den ger ett for litet varde.

Forklara varfor integralen ovan ger ett for litet varde om man anvénder den
for att rakna ut hur mycket pengar det finns i burken pa Marios 6-arsdag.

(0/0/3)

(0/1/3)



